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《工业催化》课程教学大纲 

 

一、课程与授课教师基本信息 
课程名称： 工业催化 课程类别（必修/选修）：选修 

课程英文名称：Industrial Catalysis 

总学时/周学时/学分：32/2/2 其中实验（实训、讨论等）学时： 

先修课程：物理化学、无机化学、化学反应工程等 

课表（校区/时间/地点/起至周）：松山湖校区/每周一早上 1、2 节/12L203/ 1-16  

开课单位：化学工程与能源技术学院 授课对象（年级/专业）：2013 级 化学工程与工艺

任课（/助课）教师姓名/职称：傅小波 副教授 

使用教材：黄仲涛等编著 《工业催化》 化学工业出版社 

教学参考资料： 

《工业催化》，黄仲涛主编，北京：化学工业出版社，2006 

《催化剂工程》，储伟主编，  成都：四川大学出版社 2006 

《催化作用基础》，甄开吉 等编著，北京：科学出版社 2005 

《催化剂和催化作用》，王桂茹主编，大连：大连理工大学 2006 

课程期末考核方式：开卷（ ）     闭卷（√ ）   课程论文（ ）    其它（ ） 

联系电话：13826961596 Email:598875@qq.com 

答疑时间、地点与方式：1.每次上课的课前、课间和课后，采用一对一的问答方式；2.充分利用现代

网络资源，进行远程答疑；3.课外在 12L203 答疑。 

编写时间：2016-8-29 

 

二、课程简介 

《工业催化》课程，是化学过程与工艺专业的选修课，是根据全国化工工艺类专业教学

指导委员会建议而设立的。课程的学时数 36、学分 2 个。课程目的是：教会学生掌握催化

作用的基本规律，了解催化过程的化学本质和熟悉工业催化技术的基本要求和特性，为培养

化工工艺类专业工程师提供坚实的理论基础服务。 

 

三、课程教学目标（精炼概括 3-5 条目标，本课程教学目标须与授课对象的专

业培养目标有一定的对应关系）    

通过本课程的学习，学生应该掌握： 

1. 了解催化作用的基本规律，了解催化过程的化学本质和熟悉工业催化技术的基本要求和特 

性。 

2. 了解工业催化剂制备的一般性原则和常规的制备方法，以及常规的气相色谱法、比表面积 

测定及其在催化剂表征中的应用。 

3. 掌握酸碱催化，分子筛催化，金属催化，络合催化，金属氧化物、硫化物和复合氧化物催 
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化剂及其催化作用原理等。 

4.掌握催化剂的现代表征方法。 
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四、课程进度表 

  （一）理论教学进程表 

周次 教学主题 学时 教学的重点与难点 教学方式 作业安排 

1 

第一章 催化

作用与催化

剂 

2 要介绍课程的性质和任务、课程的主要内容和

教学安排。第一章主要讲述催化作用的定义与特征、

催化剂的组成与功能、工业催化剂的特点。并简要

介绍均相催化与均相催化剂。 

课堂讲授

与讨论 

复习上课内容 

2 

第二章 吸附

作用与多相

催化 

2 主要讲述多相催化的反应步骤、吸附等温线、金属表

面上的化学吸附和氧化物表面上的化学吸附。掌握多相催

化的反应步骤；理解内扩散和外扩散效应；消除内、外扩

散效应的途径。 

课堂讲授

与讨论 

复习上课内容 

3-7 

第三章 各类

催化剂及其

催化作用 

 

10 主要讲述酸碱催化剂及其催化作用、分子筛催化剂及其催化

作用、金属氧化物和硫化物催化剂及其催化作用、络合催化

剂及其催化作用。掌握常用的酸碱催化剂；分子筛的分类及

结构组成；金属及氧化物催化剂的催化作用；络合催化剂的

组成及反应特征。 

课堂讲授

与讨论 

复习上课内容 

8-10 

第七章 工业

催化剂的制

备与使用 

 

6 要求深刻理解和熟练掌握的重点内容有沉淀制

备法和浸渍制备法。还要了解混合制备法、离子交

接制备法、熔融制备法 ，催化剂的使用、失活与再

生。 

课堂讲授

与讨论 

复习上课内容 

11-13 

第八章 工业

催化剂的活

性评价与宏

观物性的表

征 

6 讲述催化剂活性测试的基本概念、催化剂活性的测定

和催化剂的宏观物性及其测定；影响催化剂活性的主要因

素，催化剂的表面积，孔结构的实验测定及其对催化反应

的影响。初步学会运用现代物理方法分析表征催化剂

课堂讲授

与讨论 

复习上课内容 
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 的结构。 

 

14-15 

第九章 工业

催化剂的设

计 

4  讲述催化剂的总体设计方法，运用综合知识对催化剂进行

有效筛选及设计，了解设计的方法及步骤。 
课堂讲授

与讨论 

复习上课内容 

16  

第十章 最新

催化技术进

展 

2  讲述目前跟生活有关的催化技术，了解催化在生活及高端

领域的应用。 

课堂讲授

与讨论 

复习上课内容 

      

合计 32    
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五、成绩评定方法及标准 

考核内容 评价标准 权重 

到堂情况 点名 5% 

课堂讨论 参与课堂提问 5% 

完成作业 积极完成课后作业与专业知识拖宽阅读 20% 

单元测试   

期末考核         期末闭卷考试检验所学知识与能力 70% 

   

    

 

六、学院教学指导委员会审查意见 

 

 

我院（系）教学指导委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。 

 

 

学院教学指导委员会主任签名：                     日期：   年    月    日 

 

 

 


