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《助剂工艺与新技术应用》课程教学大纲 

 

一、课程与授课教师基本信息 

课程名称： 助剂工艺与新技术应用 课程类别（必修/选修）：必修 

课程英文名称：Material and Technology of Additive 

总学时/周学时/学分：32/2/2 其中实验（实训、讨论等）学时： 

先修课程：有机化学、无机化学、物理化学、分析化学、认识实习和生产实习 

课表（校区/时间/地点/起至周）：松山湖校区/星期一 3、4 节/经管楼 507/星期三 5、6 节

6C-302/1-16 周 

开课单位：化学工程与能源技术学院 授课对象（年级/专业）：2013 化工卓越 

任课（/助课）教师姓名/职称：黄相璇/讲师 

使用教材：《助剂化学及工艺学》，冯亚青，化学工业出版社，2013 年 7 月第 1 版 

教学参考资料： 

（1）《橡塑助剂》，张林栋， 化学工业出版社，2016 年 1 月第 1 版； 

（2）《染整助剂及其应用》，夏建明，中国纺织出版社，2013年9月第1版； 

（3）《高分子材料加工助剂》，方海林，化学工业出版社，2008年4月第1版. 

课程期末考核方式：开卷（ ）     闭卷（√）   课程论文（ ）    其它（ ） 

联系电话：13537325499 Email:271747492@qq.com 

答疑时间、地点与方式：1.每次上课的课前、课间和课后，采用一对一的问答方式；2.充分

利用现代网络资源，进行远程答疑；3.课外在 12F202 答疑。 

编写时间：2016-8-29 

 

二、课程简介 

本课程是应用化学(化学工程与工艺卓越计划班)专业必修课程，旨在使学生

较为全面地了解各类高分子材料助剂的作用机理、制备及应用，扩大其专业面，

更深入地理解材料加工及其使用过程中结构和性能的关系。本课程从助剂的作用

功能分类出发，系统阐述了助剂的结构、组成、机理、工艺等内容；结合精细化

工品发展的重点和研究方向，重点讲述了增塑剂、抗氧剂、热，光稳定剂、阻燃

剂、交联剂、润滑剂、发，消泡剂、抗静电剂、柔软剂、流动性能改进剂、乳化，

分散剂、防霉防腐防锈剂、流变性改进剂等几种市场份额比较大的助剂产品的合

成原理、原料消耗、工艺过程、主要操作技术和产品的性能用途，为学生毕业后

从事精细化工产品的生产和新品种的开发奠定必要的理论和技术基础。通过本课

程的学习，使学生对助剂有一个较全面而深刻的认识，熟悉助剂的应用领域，丰

富专业知识体系，为今后从事生产、助剂开发和应用助剂提供坚实的理论和实践

知识。 

 

三、课程教学目标 
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1、课程教学目标 

1) 了解合成材料助剂的定义和类别，掌握助剂在合成材料加工过程中的作用，

和应用中需要注意的问题。 

2) 掌握增塑剂、阻燃剂、抗氧化剂、热稳定剂、发泡剂、抗静电剂的作用机理、

结构与性能的关系及合成生产工艺路线。 

3) 培养学生严谨求实的科学态度和一丝不苟的工作作风。  

4) 培养学生独立思考能力，学会沟通的技巧和方法，养成团结协作的工作作风。 

2、课程教学目标与专业培养目标对应关系 

课程教学目标 与专业人才培养目标对应关系 

1、2、3 
与专业人才培养方案培养目标“具备化学化工及与之相关的材料科学与工

程、环境科学与工程等方面的知识”相对应 
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与专业人才培养方案培养目标“面向工业界，培养素质、知识、能力

协调发展，基础扎实、知识面宽、工程意识和工程实践能力强，具

有创新精神、较强的自主学习能力、优秀的职业道德、良好的人文

精神和科学素养”相对应 

 

 

四、课程进度表见下页表（一） 

 

五、成绩评定方法及标准 

考核内容 评价标准 权重 

课后作业 

每次讲课完毕，教师均会根据所讲内容以及需要延伸的内

容，提出具体要求，布置相关作业，作业的评分标准为（A
+、

A、A
－
、B

+、B、B
－
、C

+、C、C
－
、D）三个等级，其中 A

+

代表 100 分，A 代表 90 分，每个等级依次减少 10 分，D 代

表 50 分，取每次成绩的平均分 

15% 

课程出席率 缺席 1 次扣平时分 10 分，缺席 3 次以上不及格处理 15% 

期末考核 按照期末考试成绩进行评价 70% 

    

六、学院教学指导委员会审查意见 

 

 

我院（系）教学指导委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。 

 

 

学院教学指导委员会主任签名：                     日期：   年    月    日 
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表（一）理论教学进程表 

周次 教学主题 学时 教学的重点与难点 教学方式 作业安排 

1 绪论 2 
助剂的概念；助剂的特点；助剂的分类；选用原则；发展

状况 
课堂讲授 课后作业：助剂的分类；助剂的选用原则 

2 增塑剂 2 增塑剂的概述；增塑机理；增塑剂的化学及工艺； 课堂讲授  

3 增塑剂 2 
增塑剂的结构与增塑性能的关系；增塑剂的选用原则；增

塑剂的发展趋势 
课堂讲授 课后作业：增塑机理；增塑剂介绍 

4 抗氧剂 2 
高分子材料的氧化降解及抗氧剂的作用机理；抗氧剂的用

途、特性及选用原则；抗氧剂各论；抗氧剂的发展趋势 
课堂讲授  

5 热稳定剂 2 
合成材料的热降解及热稳定剂的作用机理；热稳定剂各论；

热稳定剂的发展趋势 
课堂讲授 

课后作业：论述热稳定剂在材料加工及使用中的作

用 

6 光稳定剂 2 
光稳定剂作用机理；光稳定剂的化学及工艺；光稳定剂的

选用；光稳定剂在聚合物中的应用；光稳定剂的发展趋势 
课堂讲授 课后作业：论述光稳定剂和抗氧剂的关系 

7 阻燃剂 2 
聚合物的燃烧和阻燃剂的作用机理；阻燃剂的化学及工艺；

阻燃剂的应用；消烟剂；阻燃剂的发展趋势 
课堂讲授 课后作业：举例说明阻燃剂在我们生活中哪些领域 

8 交联用助剂 2 
交联剂作用机理；交联剂的合成及特性；硫化促进剂、活

化剂和防焦剂 
课堂讲授  

9 润滑剂 2 
高分子材料加工用助剂；载荷添加剂；纺织纤维用油剂；

润滑添加剂的发展趋势 
课堂讲授  

10 偶联剂 2 
偶联剂的合成；偶联剂的应用；填料表面改性的测定方法；

偶联剂的发展趋势 
课堂讲授  

11 发泡剂和消 2 发泡和消泡原理；发泡剂；消泡剂；消泡剂各论；消泡剂 课堂讲授 课后作业：列举发泡剂和消泡剂最常使用的产品或
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泡剂 的发展趋势 工艺 

12 
抗静电剂和

柔软剂 
2 抗静电剂；柔软剂；抗静电剂和柔软剂的发展趋势 课堂讲授 课后作业：讲述你知道的抗静电剂或柔软剂 

13 
流动性能改

进剂 
2 降凝剂；低温流动改进剂；粘度指数改进剂；流动性能 课堂讲授  

14 
乳化剂和分

散剂 
2 乳化剂；分散剂；乳化剂和分散剂的发展趋势 课堂讲授  

15 

防腐防霉剂

及防锈剂；流

变性能改进

剂 

2 

防腐、防霉剂、杀菌剂的概念及分类；防腐、防霉剂、杀

菌剂的合成及应用：防锈剂及缓蚀剂；流变剂；增稠剂；

流平剂 

课堂讲授 
课后作业：查阅资料撰写跟本课程相关的一种助剂

的文献综述 

16 知识回顾 2 各章节知识点复习 课堂讨论  

合计 32    

 

 


