
《物理化学实验》课程教学大纲 

课程名称： 物理化学实验 课程类别（必修/选修）： 必修 

课程英文名称：Physical Chemistry Experiment 

总学时/周学时/学分：36/3/2 其中实验学时：36 学时 

先修课程：有机化学、无机化学、物理化学、分析化学、化工原理 

授课时间：3-11 周 授课地点：松山湖校区 12J501 

授课对象：16 级应用化学 1 班，16 级应用化学 2 班，16 级应用化学 3 班，16 级应用食品 1 班， 

开课院系： 化学工程与能源技术学院 

任课教师姓名/职称：苗荣荣/讲师；宋金刚/讲师； 

答疑时间、地点与方式：1.每次上课的课前、课间和课后，采用一对一的问答方式；2.充分利用现代

网络资源，进行远程答疑；3.课外在 12L302 答疑。 

课程考核方式：开卷（   ）     闭卷（  ）   课程论文（  ）   其它（） 

使用教材：《物理化学实验指导》，徐平如 郭兵主编，化学工业出版社，2015（第一版） 

教学参考资料： 

（1）《物理化学实验》，邱金恒，高等教育出版社，2011 年 11 月 第 1 版； 

（2）《物理化学实验》，王军，化学工业出版社，2015年5月 第2版； 

课程简介： 

《物理化学实验》课程是在物理化学基础理论课学习的基础上开设的，它与无机化学实验、分

析化学实验和有机化学实验等相互衔接，构成化学专业完整的实验体系。物理化学实验课程重点是

强化和检验对物理化学基础理论的理解，掌握运用基本物理方法和技能，结合化学知识体系，设计

科学的实验方法，培养学生的科学思维和综合分析解决问题的能力，引导和提高学生的动手能力，

创新意识及自主学习能力，为毕业论文工作以及今后开展科学研究工作提供技术基础和综合素质支

撑。 

课程教学目标： 

1. 掌握物理化学中经典热力学及动力学数

据的测定，实验方法的设计及数据测试手

段； 

2. 了解测定热力学及动力学参数过程中所

用到的检测设备及使用方法； 

3. 具备利用计算机处理实验数据的能力； 

4. 具备运用物理化学基础理论知识进行实

验设计的能力及实验过程的控制能力；  

5. 具备解决实验过程中所出现问题的能

力，培养创新思维和分析解决问题能力。 

本课程与学生核心能力培养之间的关联（应用化学专

业）： 

核心能力 1.运用数学、物理、化学化工基础科学

理论和工程知识的能力。 

核心能力 2.设计与执行实验与仪器操作、分析与

解释实验数据的能力。 

核心能力 3.执行化学或化工实务所需技术、技巧

及使用工具的能力。 

核心能力 4.具备工程设计方法与管理的能力。 

核心能力 5.具备计划管理、有效沟通与团队合作

的能力。 

核心能力 6.具备资料搜集与分析能力并且运用于

专业化学的专题研究与书报讨论之能力。 

□核心能力 7.具备英语听说和读写能力，了解化工

技术对环境、社会及全球的影响，并培养持续学习的



习惯与能力。 

核心能力 8.理解工程伦理，及安全、卫生、环保

等社会责任。 

本课程与学生核心能力培养之间的关联(授课对象为理

工科专业学生的课程填写此栏）： 

核心能力 1. 运用数学、物理、化学化工、食品基础

科学理论和工程知识的能力。 

核心能力 2. 设计与执行实验与仪器操作、分析与解

释实验数据的能力。 

核心能力 3. 执行化学、化工或食品实务所需技术、

技巧及使用工具的能力。 

□核心能力 4. 具备工程设计方法与管理的能力。 

核心能力 5. 具备计划管理、有效沟通与团队合作的

能力。 

□核心能力 6. 具备资料搜集与分析能力并且运用于食

品专业的专题研究与书报讨论之能力。 

□核心能力 7．具备英语听说和读写能力，了解食品技

术对环境、社会及全球的影响，并培养持续学习的习

惯与能力。  

核心能力 8．理解工程伦理，及安全、卫生、环保等

社会责任。 

实践教学进程表 

周次 实验项目名称 学时 重点与难点 
项目类型（验证/

综合/设计） 

教学 

方式 

3 
物理化学实验基础知

识与要求 
3 

实验室安全与规则教育；

物理化学目的和实验要

求；实验前的准备工作和

实验后的收尾工作；化学

实验报告的书写 

验证性 实验 

4 燃烧热的测定 3 

明确燃烧焓的定义以及标

准摩尔燃烧焓在热力学计

算中的应用；了解氧弹式

量热计的使用和精密温度

温差仪的调节和使用 

验证性 实验 

5 
液体饱和蒸气压的测

定 
3 

明确蒸气压、正常沸点、

沸腾温度的含义以及纯液

体的饱和蒸气压与温度的

验证性 实验 



关系；了解真空泵、气压

计的使用及注意事项 

6 
二组分液液相图的绘

制 
3 

了解绘制双液系相图的基

本原理和方法，掌握回流

冷凝法测定溶液沸点的方

法，以及阿贝折射仪的使

用 

验证性 实验 

7 
凝固点降低法测定物

质的摩尔质量 
6 

了解凝固点降低法测分子

量的原理；了解测定凝固

点的方法以及贝克曼温度

计的使用。 

验证性 实验 

8 
摩尔电导率及电动势

的测定及应用 
6 

了解溶液的电导，电导率

和摩尔电导率的概念；掌

握溶液电导测定中各量之

间的关系以及电导(率)仪

的使用方法；明确可逆电

池、可逆电极的概念；掌

握电位差计的以及盐桥的

使用 

验证性 实验 

9 
一级反应过氧化氢分

解 
3 

掌握一级反应的特点以及

催化剂的催化作用；掌握

量气法测定过氧化氢催化

分解反应速度系数 

验证性 实验 

10 
乙酸乙酯水解速率常

数的测定 
6 

了解电导法测定化学反应

速率常数的原理以及二级

反应的特点；学会用图解

法求二级反应的速率常

数；掌握电导率仪和恒温

水浴的使用方法及注意事

项； 

验证性 实验 

11 
最大气泡法测定液体

表面张力 
3 

了解表面张力的性质以及

最大气泡法测定表面张力

的原理；动手搭建表面张

力仪；最大气泡法测定表

面张力 

验证性 实验 

合计： 36    

成绩评定方法及标准 



考核形式 评价标准 权重 

出勤 

准时参加实验，不得无故缺勤，缺席 1 次扣平时

分 10 分，迟到（或早退）1 次扣 5 分，缺席 3 次

以上不及格处理，百分制。  

10% 

实验记录 

根据每次实验是否按照要求正确操作使用相关仪

器设备，及时顺利的完成实验过程，得到合理有

效的实验结果；实验流程安排是否合理高效安排，

是否有错误或违规操作；实验操作和习惯是否正

确，实验记录是否完整等进行综合评定，评分由

（A、B、C、D 四个等级）其中 A=95 分，B=85

分，C=70 分，D=60 分，然后取各个实验的平均

分，百分制。 

20% 

实验报告 

根据是否能够及时认真完成实验报告，是否得到

了合理有效的实验结果，对实验数据结果的处理

是否合理有效，对实验中出现的现象和结果是否

进行了深入有效的思考和讨论等对提交的实验报

告进行评分，评分由（A、B、C、D 四个等级）

其中 A=95 分，B=85 分，C=70 分，D=60 分，然

后取各个实验的平均分，百分制。 

70% 

大纲编写时间：2019.03.04 

系（部）审查意见： 

 

我系（部）已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。 

 

 

系（部）主任签名：                         日期： 2019 年 3 月 13 日 

 

注： 

（1）实验进度以实际进行为准，任课教师根据需要可能会适当调整。 

（2）由于本学院实验室新建，实验课具体的时间可能会有所调整，故以指导教师公布的实

验时间为准。 




