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《应用电化学》教学大纲
课程名称：应用电化学 课程类别（必修/选修）：专业选修

课程英文名称：Applied Electrochemistry

总学时/周学时/学分：24/2/1.5 其中实验/实践学时：0

先修课程：有机化学、无机化学、物理化学、分析化学

后续课程支撑：电池及化学储能原理、功能高分子材料、新产品开发与创业、助剂化学及工艺学

授课时间：1-12周，周一上午 3-4节 授课地点：7B204

授课对象：2021级应用化学卓越计划 1,2班；2021级应用化学 1,2班

开课学院：化学工程与能源技术学院

任课教师姓名/职称：苗荣荣/副教授

答疑时间、地点与方式：

1.课堂：每次上课的课前、课间和课后进行答疑；

2.课外：可直接到机电楼 12L302 办公室、12L403实验室进行答疑；

3.线上：建立微信课程群，QQ课程群，实施线上答疑。

课程考核方式：开卷（ ）闭卷（ ）课程论文（ √ ）其它（ ）

使用教材：《应用电化学》，杨辉，科学出版社，2016年 12月

教学参考资料：（1） 《应用电化学》，杨琦琴， 中山大学出版社，2005年 2月

（2） 《应用电化学》，肖友军，化学工业出版社，2013年 4月

课程简介：本课程是一门理论性和实践性并重的课程，主要讲授了电化学的基本理论以及它的几个重要应用分支。内容包括：电化学基础、电化学测试

技术及应用电化学（化学电源、电镀、电化学腐蚀与防护）等等。这门课与科学研究和生产实践有着密切联系，在化工、冶金、化学电源、金属腐蚀与

防护、电化学加工以及电化学分析等工业部门中占有很重要的地位。同时在高新技术领域，如新能源、新材料、微电子技术、生物化学等方面有着广泛

的应用。通过本课程的学习使学生掌握电化学理论、测试和工艺的基本知识，通过运用所学知识，独立思考、创新思维，提高其在电化学应用领域发现
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问题、分析问题和解决问题的能力，为今后从事电化学工程领域的技术工作及研究开发打下坚实的基础。

课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑

课程教学目标 支撑毕业要求指标点 课程教学目标

目标 1：

了解电化学基本单元，基本概念、掌握电化学理论应用领

域对经济、社会发展和环境的影响，理解学生应具备职业

及伦理规范

7-2 能针对实际的精细化工、能源利用

等方面，分析研究项目对环境、人类生

存、社会发展产生的可能影响和损害

7 能够理解和评价化学化工相关问题的解决方案

对环境和社会可持续发展的影响

目标 2：

根据目标课题或工程问题，能够进行团队分工，查阅文献，

并提出解决方案和分析方法，并对结果进行总结提炼，体

现逻辑思路和思想

10-2 具备撰写汇报方案的能力，能清

晰展现和陈述所需内容和思想

10 能通过多种方式与同行进行化学相关问题的沟

通交流能力

目标 3：

理解和掌握电化学原理及测量技术，运用工程思维解决电

化学生产中的实际问题，并能针对项目问题够进行失效模

式分析

11-2能够综合运用项目管理知识解决

化学领域工程项目管理的实际问题

11 掌握工程项目管理基础知识，理解关键问题，

综合在工程实践项目中运用化学相关知识
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理论教学进程表

周次 教学主题 授课教师 学时数 教学内容（重点、难点、课程思政融入点）
教学模式

线下/混合式
教学方法 作业安排

支撑

课程

目标

1，2
绪论及电化学过

程热力学
苗荣荣 4

重点：电化学的起源与发展、电化学的研

究对象与范围、电化学的应用领域；注明

电化学家简介。了解电化学的研究对象。

电化学体系的基本单元：电极、电化学反

应、半反应法配平氧化还原反应、电化学

过程、隔膜、电化学热力学基本公式；电

极电势的计算及应用；标准电极电势与平

衡常数的关系；配合可逆电化学过程的热

力学、不可逆电化学过程热力学；极化、

极化分类、极化产生原因、极化对化学电

源及电镀装置的影响；

难点：电化学研究对象，电极反应与电化

学反应的区别。电极反应书写，电化学过

程理解，电解池设计与安装，电极电势的

计算。标准电极电势的计算、极化及超电

势

课程思政融入点：介绍应用电化学课程的

演变过程，历代伟人的巨大贡献，培养学

线下 课堂讲授

课程思政作业：通过

文献检索或网络资

源查找，每人须完成

不少于 1500 字关于

电化学产业或新能

源领域杰出人物事

迹。

课后作业：电池设计

及热力学求算

目 标

一



4

生的爱国精神。

3，

4

电化学过程动力

学
苗荣荣 4

重点：电极化学池变量；电极反应种类及

机理；电极/溶液界面电荷产生原因及分

类、界面双电层；电化学过程的具体步骤；

影响电化学反应过程的因素及速度控制步

骤；物质的传递形式、稳态过程。

难点：电极反应机理；Butler-Volmer方程；

课程思政融入点：通过双电层发展历程了

解，引导学生用发展和批判的眼光进行创

新研究，并让学生学会透过现象认识事物

的本质。

线下
课堂讲授及

小组讨论

课后作业：查阅文

献，说明电极材料如

何影响电解产物。
目 标

一

5，6
化学电源基础及

锂离子电池
苗荣荣 4

重点：化学电源定义，术语及意义；一次

电池定义，分类及发展现状；二次电池的

定义、分类及发展现状；铅酸蓄电池、碱

性 Ni/Cd 电池、镍氢电池、锌二次电池及

锂离子电池，锂离子电池组成、工作原理、

先进制备技术及发展现状；锂离子电池正

极、负极、隔膜、电解液的发展和应用；

难点：各类电池的电极反应及物料衡算；

锂离子电池的工作原理及电极界面动力学

过程；

课程思政融入点：探讨电池的作用机理及

线下 课堂讲授

课堂讨论：运用电化

学原理角度揭示日

常生活中的不安全

行为，提高电池安全

性能的方法

目 标

二
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在生产生活中的应用，结合马克思主义科

学理论和党的创新理论教育教学，引导学

生认同和接受科学知识，把理论知识的认

知转化为信念和信仰追求，养成和保持优

良德性和品行。

7 金属电沉积原理 苗荣荣 2

重点：金属电沉积热力学；简单金属离子、

金属络离子的还原；金属共沉积原理；化

学镀与电化学镀区别；金属电结晶动力学；

电解液分散能力；镀液表面活性剂的作用；

镀层主要性能；影响镀层的因素。

难点：电沉积热力学计算，金属共沉积过

程理解和判断

思政内容：针对目前电镀行业对环境的影

响，引导学生思考新型环保的电镀技术并

重视身边的环境问题。

线下
课堂讲授及

小组讨论

课后作业：电沉积热

力学计算
目 标

二

8
电镀技术及镀种

介绍
企业导师 2

重点：几种典型先进电镀生产工艺介绍；

复合电镀；非金属电镀；电泳涂装技术

难点：电镀工艺掌握；电镀与化学镀、电

泳涂装技术的区别。

线下 课堂讲授

课堂讨论：查阅文献

或网络资源，讨论电

镀行业的发展现状

及未来发展方向。

目 标

二

9 电化学腐蚀原理 苗荣荣 2
重点：金属的电化学腐蚀过程；腐蚀电池

基本原理；金属腐蚀与防护的意义；腐蚀

类型和腐蚀优先顺序判断；

线下 课堂讲授

讨论：观察周围发生

的腐蚀现象，分析这

些腐蚀可能造成的

目 标

三
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难点：腐蚀类型判断及腐蚀热力学在化工

生产中的应用。

课程思政融入点：将电化学腐蚀原理运用

到生活遇到设施及化工生产过程，引导学

生关心国家生产及建设安全问题，提升自

身的责任感和使命感。

危害。

10 金属防护方法 苗荣荣 2

重点：电势-PH 图及其在金属防护中的应

用；金属的电化学防腐蚀方法，腐蚀动力

学。

难点：电势-PH图及应用

线下 课堂讲授

文献翻译总结作业：

查阅最近5年权威期

刊英文文献 1篇，提

炼创新点，翻译研究

成果具体实现方法，

总结创新性研究成

果；并对文献的研究

成果进行总结，形成

文献翻译总结报告。

目 标

三

11
电催化技术原理

及应用
苗荣荣 2

重点：电催化的类型及一般原理；影响电

催化性能的因素；电催化的评价方法。氢

电极反应的电催化；氧电极反应的电催化；

有机小分子的电催化氧化。

难点：电催化原理及氧析出反应的电催化

过程理解。

线下 课堂讲授

讨论：查阅文献，总

结电催化的应用进

展及技术发展现状。

目 标

三
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12

电化学在环境、

医学、生物等领

域的应用

苗荣荣 2

重点：电化学方法在环境保护中的应用概

述，电解法处理污染物，电渗析离子选择

电极介绍；生物电化学的研究内容简介，

生物体电现象，生物电化学传感器，应用

电化学方法诊断和治疗的器件。

难点：生物电化学传感器原理及应用

线下 课堂讲授

课堂讨论：查阅文献

及网络资料讨论电

化学技术在污水处

理领域的应用

目 标

三

合计 24
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课程考核

课程目标
支撑毕业要求指标点 评价依据及成绩比例（%） 权重（%）

平时作业 平时成绩 文献翻译报告 课程论文

目标一 7-2 5 10 0 0 15

目标二 10-2 5 0 15 0 20

目标三 11-2 5 10 0 50 65

总计 15 20 15 50 100

备注：1）根据《东莞理工学院考试管理规定》第十二条规定：旷课 3次（或 6课时）学生不得参加该课程的期终考核。2）各项考核标准见附件所示。

大纲编写时间：2024 年 2 月 26 日

系（部）审查意见：

该教学大纲课程教学目标符合支撑毕业要求指标点的要求。教学内容课时规划合理，思政融入点恰当，同

意此课程按此教学大纲实施。

系（部）主任签名：

日期： 年 月 日

备注：

1）课程进度以实际授课为准，根据实际情况邀请企业导师进行授课，企业导师根据需要可能会适当调整；课后作业根据每次学生实际学习情况，任课

老师可能会适当调整，课堂讨论形式以自由（分组）讨论或课堂练习的形式进行。

2）线上教学平台网址为： https://courseweb.ulearning.cn/ulearning/index.html#/course/settings?courseId=48441
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附录：各类考核评分标准表

作业评分标准

观测点
评分标准

90-100 80-89 60-79 0-59

基本概念掌握程度

（权重 0.3）
概念清楚，答题正确。

概念比较清楚，作业比较认真，

答题比较正确。

概念基本清楚，答题基本正

确。
未交作业

计算思路及结果正确性

（权重 0.4）
解题思路清晰，计算正确

解题思路比较清楚，作业比较认

真，求算过程和结果比较正确。

解题思路基本清楚，求算过

程和结果基本正确。

未交作业

作业完成态度

（权重 0.3）

按时完成，书写工整、清晰，

符号、单位等按规范要求执行

按时完成，书写清晰，主要符号、

单位按照规范执行

未按时完成，补交作业，书

写较为一般，部分符号、单

位未按照规范执行

未交作业
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平时成绩评分标准

（平时成绩包含出勤及课堂讨论）

观测点
评分标准

90-100 80-89 60-79 0-59

出勤

（权重 0.4）
全勤且无迟到早退现象

累积缺勤一次（扣 10分/次），

请假一次（扣 5分/次），迟到或

早退一次（扣 3分/次）

累积缺勤 2 次（扣 10

分/次），请假 2次（扣

5分/次），迟到或早退

2次（扣 3分/次）

累积缺勤 3 次（扣 10 分/

次），请假 3次（扣 5分/

次），迟到或早退 3次（扣

3分/次）

课堂讨论

（权重 0.6）

概念清楚，选题符合要求，角度

新颖，剖析具有一定深度，PPT

制作认真，格式规范统一、讲解

流畅，思路清晰。

概念比较清楚，选题符合要求，

角度比较新颖，剖析具有一定深

度，PPT制作比较认真，格式比

较规范统一、讲解比较流畅，思

路比较清晰。

概念比较清楚，选题符

合要求，角度基本合

理，PPT制作基本认真，

格式基本规范统一、讲

解基本流畅，思路基本

清晰。

概念不太清楚，选题不太

符合要求，角度基本合理，

PPT 制作不太认真，格式

不太规范统一、讲解不太

流畅，思路不太清晰。

注：每 3~5人为一组，根据选题，内容分析深度（或新颖度），PPT 制作及讲解等方面进行综合评分，基础分 60分；未完成 PPT的制作或讲解，本

组成员均不得分，百分制，最后课堂讨论成绩取平均分。
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文献翻译报告评分标准

观测点
评分标准

90-100 80-89 60-79 0-59

主题、内容跟课程的相关性

（权重 0.2）

报告主题和内容与课程或专业

密切相关，文献选自正规、有

影响力的学术期刊

文献主题和内容与课程或专业

较为相关，文献选自正规的学术

期刊

文献主题和内容与课程或

专业相关性较低，文献来源

一般的学术期刊

文献主题和内容与课程或

专业不相关，文献来源不

明

翻译准确性，提炼总结科学性

（权重 0.5）

报告对研究背景表达充分；创

新性提炼准确；研究方法翻译

忠实原文，用词符合专业性；

研究结果能突出重点，简洁凝

练；研究成果效益认识清晰，

总结符合原文。整体语言通顺

流畅。

报告对研究背景表达较为充分；

创新性提炼较为准确；研究方法

翻译较为忠实原文，用词较为符

合专业性；研究结果较为突出重

点，简洁凝练；研究成果效益认

识较为清晰，总结较为符合原

文。整体语言较为通顺流畅。

报告对研究背景表达基本

充分；创新性提炼基本准

确；研究方法翻译基本忠实

原文，用词基本符合专业

性；研究结果基本突出重

点，简洁凝练；研究成果效

益认识基本清晰，总结基本

符合原文。整体语言基本通

顺流畅。

报告各个部层次结构不清

晰，译文翻译总结大部分

错误，内容与原文有较大

的出入，创新性未凝练和

总结，整体语言不通顺，

专业性差。

报告格式规范性

（权重 0.3）

翻译报告版面整齐，层次分明，

字体统一，符号应用标准。

翻译报告版面较为整齐，层次较

为分明，字体较为统一，符号应

用较为标准。

翻译报告版面基本整齐，层

次基本分明，字体基本统

一，符号应用基本标准。

翻译报告版面与原文出入

较大，版面非常混乱，字

体不统一，符号应用不符

合规范。
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课程论文评分标准

观测点
评分标准

90-100 80-89 60-79 0-59

选题合理性

（权重 0.3）
选题合理，新颖 选题合理，比较新颖 选题合理 选题合理

论文内容合理性及结构层次

清晰性

（权重 0.4）

论文内容支撑主题，层次清晰，

结构逻辑性强

论文内容比较能够支撑主题，层

次比较清晰，结构逻辑性比较强

论文内容基本能够支撑主

题，层次基本清晰，结构具

有一定逻辑性

论文内容不太能够支撑主

题，层次不太清晰，结构

逻辑性较差

论文撰写格式的规范程度

（权重 0.3）

论文撰写格式符合科技论文写

作规范，参考文献标注统一规

范

论文撰写格式比较符合科技论

文写作规范，参考文献标注比较

统一规范

论文撰写格式基本符合科

技论文写作规范，参考文献

标注基本统一规范

论文撰写格式不太符合科

技论文写作规范，格式混

乱，单位符号不统一，参

考文献格式不太规范

注：未提交论文，成绩为 0
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