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《化工原理课程设计》教学大纲
课程名称：化工原理课程设计 实践类别：□实习 □实训 √课程设计

课程英文名称：Course Design of Principles of Chemical Engineering

周数/学分： 2/2

授课对象： 2021化卓 1-2班

开课学院： 化学工程与能源技术学院

开课地点：□校内（ √ ）□校外（ ）

任课教师姓名/职称：邵友元/教授、何运兵/副教授

使用教材：王卫东，庄志军. 化工原理课程设计（第二版），北京：化学工业出版社，2015.

教学参考资料：无

考核方式：设计报告

答疑时间、地点与方式：平时上班时间学生可到 12L303 进行答疑；也可通过电话或电子邮件等网络工具进行答疑。

课程简介：

化工原理课程设计是一门专业实践课程，是综合运用《化工原理》课程和有关先修课程所学知识，完成以化工

单元操作为主的一次设计实践，从而对学生进行一次设计技能的基本训练，培养学生综合运用所学的书本知识解决

实际问题的能力，也为毕业设计打下基础。因此，化工原理课程设计是提高学生实际工作能力的重要教学环节。

课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑

课程教学目标 支撑毕业要求指标点 毕业要求

目标 1（知识目标）：

了解化工单元操作设备及流程设计

的基本程序和方法，以及化工行业

政策与法律法规，在设计过程中能

考虑节能、环保和社会可持续发展

等因素。

3.3 能够理解工程开发和设计过程中

的社会、健康、安全、法律法规、工程

伦理等因素。

3能够初步设计针对化学相关的复杂

工程问题的解决方案，设计满足特定

需求的系统、功能单元，并体现创新

意识和人文知识，考虑社会、健康、

安全、法律法规、工程伦理等因素。

目标 2（能力目标）

能运用工程观点解决实际工程问

题；能查阅化工技术资料，并用简

洁文字和图表表达设计结果。

3.1 能够设计针对复杂化学工程问题

的解决方案，能够设计相关实验和方案

以获得和实现分析数据采集、数据处

理、生产流程。

3能够初步设计针对化学相关的复杂

工程问题的解决方案，设计满足特定

需求的系统、功能单元，并体现创新

意识和人文知识，考虑社会、健康、

安全、法律法规、工程伦理等因素。

目标 3（素质目标）

具有团队意识和协作精神，初步具

备化工工程师的专业素质和职业道

德规范。

9.1 能积极与其他学科成员合作开展工

作，可以认识团队成员的不同角色和责

任，完成团队分配的工作任务。

9能够在工作团队中承担个体、团队

成员及负责人的角色，完成应尽工作

任务。

实施要求、方法/形式及进度安排

一、实施要求

1.资源配置要求

任课老师在下达任务时，会对所有参与设计的学生介绍设计内容、设计方法、设计要求以及设计参考案例，所

有设计参考资料都会共享给全体学生。
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2.指导教师责任与要求

下达设计任务，介绍设计内容、设计方法和设计要求，解答学生在设计过程中遇到的疑问，最后批改学生的设

计报告。

3.学生要求

按照设计要求，各小组通过互相协作，共同完成本课程设计，按时提交设计报告。

二、实施方法/形式

将各班所有学生按照学生自愿的原则，分成若干小组，每组 3~5人左右，每组都有各自的设计参数，组员之间

通过互相协作，共同完成工艺计算、设计说明书撰写、图纸绘制、设计心得等工作。根据设计报告的工艺合理性、

设备工艺尺寸计算、内容阐述条理性等来评价设计说明书，根据各组员负责部分工作的完成情况来评价组员平时成

绩，最终根据报告成绩和平时成绩给出综合成绩。

三、实施进度和安排

表 1 实施进度和安排

时间/

周次

学时/

周
实践内容（重点、难点、课程思政融入点）

学生学习预期成

果

教学方式 支撑课

程目标

第一周
2学

时

设计动员

重点：设计总体安排：时间、地点、内容、

要求、分组及开展形式。

难点：设计要求

课程思政融入点：设计过程中对学生严格

要求，杜绝迟到早退、玩手机现象，培养学

生诚信守时，遵守规则的思想品质，培养学

生的职业素养，增强学生的职业适应能力。

了解课程设计的

意义，提高对课程

设计的认识，认真

对待课程设计。明

确可得设计的具

体要求。按时到指

定地点参加课程

设计动员，不迟到

不早退。

讲授：指导老师进

行课程设计动员

组织，设计任务和

要求的讲解、参考

资料的介绍等。

讨论：学生分组并

分组讨论课程相

关内容、要求及安

排。

目标 1

目标 3

第一、

二周

30 学

时

开展设计

重点：查阅技术资料和物性参数、选择设计

方案、进行设计计算与优化，绘制工艺流程

图和设备工艺条件图，编制设计说明书等；

难点：设计计算及优化、流程图绘制

课程思政融入点：设计过程体现节能、环保

和社会可持续发展等理念。

学会专业资料的

查阅，团队成员互

相合作共同完成

设计任务，设计过

程体现节能、环保

等理念。

结合课程设计内

容及要求，学生自

主开展设计工作，

指导老师针对学

生设计过程中遇

到的疑问进行答

疑。

目标 1

目标 2

目标 3

备注：关于表中的时间/周次安排，非校历所指周次，具体时间周次要根据学习进度和学生时间灵活安排。

课程考核

序

号
课程目标 考核内容

评价依据及成绩比例（%）

权重（%）
平时成绩

设计说

明书

设计图

纸
……
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1

目标 1（知识目标）：

使学生了解化工单元操作设

备及流程设计的基本程序和

方法，以及化工行业政策与法

律法规，在设计过程中能考虑

节能、环保和社会可持续发展

等因素。

设计内容和设

计方案的选择，

设计过程中

是否考虑了行

业政策、法律法

规和社会可持

续发展。

10 10 20

2

目标 2（能力目标）

1.会运用工程观点解决实际

工程问题；

2.会查阅化工技术资料，并用

简洁文字和图表表达设计结

果。

设计过程中是

否准确表达工

程问题，设计报

告完成质量

20 20 10 50

3

目标 3（素质目标）

培养学生团队意识和协作精

神，初步具备化工工程师的专

业素质和职业道德规范。

设计过程中团

队成员的态度、

配合情况以及

设计报告完成

质量

20 10 30

合计 50 40 10 100

注：各类考核评价的具体评分标准见《附录：各类考核评分标准表》

大纲编写时间：2024.2.26

系（部）审查意见：

该教学大纲课程教学目标符合支撑毕业要求指标点的要求。教学内容课时规划

合理，思政融入点恰当，同意此课程按此教学大纲实施。

系（部）主任签名： 日期： 2024年 3月 10日
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附录：各类考核评分标准表

设计说明书评分标准

教学目标要求
评分标准 权重

（%）90-100 80-89 60-79 0-59

目标 1：了解化工单

元操作设备及流程设

计的基本程序和方

法，以及化工行业政

策与法律法规，在设

计过程中能考虑节

能、环保和社会可持

续发展等因素。

清晰了解化工

单元操作设备

及流程设计的

基本程序和方

法、化工行业政

策与法律法规，

设计能很好体

现节能、环保等

理念。

了解化工单

元操作设备

及流程设计

的基本程序

和方法、化工

行业政策与

法律法规，设

计在一定程

度上能体现

节能、环保等

理念。

了解化工单元

操作设备及流

程设计的基本

程序和方法、

化工行业政策

与法律法规，

设计未能体现

节能、环保等

理念。

不了解化工

单元操作设

备及流程设

计的基本程

序和方法、

化工行业政

策与法律法

规，课程设

计不科学、

不合理，结

构混乱。

10

目标 2：

会运用工程观点解决

实际工程问题；会查

阅化工技术资料，并

用简洁文字和图表表

达设计结果。

熟练查阅相关

资料，能够准确

运用工程观点

解决实际问题，

课程设计科学、

合理，结构清

晰。

能查阅相关

资料，准确运

用工程观点

解决实际问

题，课程设计

较为科学，无

明显错误。

能查阅相关资

料，运用工程

观点解决实际

问题，课程设

计存在部分明

显错误。

未能查阅相

关资料，未

能运用工程

观点解决实

际问题，课

程设计不科

学、不合理。

20

目标 3：培养学生团

队意识和协作精神，

初步具备化工工程师

的专业素质和职业道

德规范。

能在课程设计

过程中熟练使

用相应的专业

软件对文档、计

算过程等进行

管理；设计过程

中能够表现出

良好的团队意

识和协作精神。

能在课程设

计过程中使

用相应的专

业软件对文

档、计算过程

等进行管理；

设计过程中

能互相合作，

共同完成作

业。

能使用相应的

专业软件对文

档、计算过程

等进行管理，

但存在部分错

误；设计过程

中团队意识和

协作精神不明

显。

不会使用相

应的专业软

件对文档、

计算过程等

进行管理；

设计过程中

未能表现出

团队意识和

协作精神。

10

设计图纸评分标准

教学目标要求
评分标准 权重

（%）90-100 80-89 60-79 0-59

目标 2：

会运用工程观点解决

实际工程问题；会查

图纸能够准确

表达设计结果，

图纸设计符合

图纸能够表

达设计结果，

图纸设计符

图纸能够表达

设计结果，但

存在部分不一

图纸未能准

确表达设计

结果，图纸

10
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教学目标要求
评分标准 权重

（%）90-100 80-89 60-79 0-59

阅化工技术资料，并

用简洁文字和图表表

达设计结果。

规范、美观、结

构清晰。

合规范、无明

显错误。

致，图纸设计

基 本 符 合 规

范，存在较多

错误。

设计不符合

规范、结构

混乱。
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