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《仪器分析》课程教学大纲 

课程名称： 仪器分析 课程类别（必修/选修）： 必修 

课程英文名称：Instrumental Analysis 

总学时/周学时/学分：56/4/14 其中实验（实训、讨论等）学时：24 

先修课程：有机化学、无机化学、分析化学、无机化学实验、有机化学实验 

授课时间：1-14 周 星期一/四（ 3-4 节） 授课地点：7B403、6C405 联合实验室 

授课对象：2015 级应用化学（卓越计划班） 

开课院系：化学工程与能源技术学院 

任课教师姓名/职称：周亚民/副教授 

联系电话：13711973568 Email:13711973568@139.com 

答疑时间、地点与方式：1.每次上课的课前、课间和课后，采用一对一的问答方式；2.充分利用现代

网络手段（QQ、微信），进行远程答疑；3.课外在 12L302 答疑。 

课程考核方式：开卷（   ）     闭卷（√）   课程论文（  ）   其它（  ） 

使用教材：《分析化学》，武汉大学主编，高等教育出版社，2007 年 12 月第五版 

教学参考资料：《仪器分析》，朱明华，高等教育出版社，2008 年 6 月第四版 

《分析化学教程》，李克安主编，北京大学出版社，2005 年 

课程简介 

本课程适合于我校化学化工类专业的学生，是在学生具备了一定的无机化学、化学分析理论知识

基础上开设的一门专业技术核心课。其任务是依据物质的物理及物理化学性质，采用精密仪器设备得

到分析数据，鉴定物质体系的化学组成、测定其中有关成分的含量和确定体系中物质的结构和形态，

解决物质组成及结构问题。通过本课程的学习，使学生掌握各种仪器分析方法的基本原理、

特点、适用范围和使用方法，具有在科研和生产中根据具体分析要求选择仪器分析方法

的能力，以及应用仪器进行分析操作的基本技能。 

课程教学目标 

1.使学生基本掌握原子发射光

谱法、原子吸收光谱法、紫外可见

分光光度法、红外吸收光谱法、核

磁共振光谱法、电位分析法，伏安

法、电解和库仑法、气相色谱法高

效液相色谱法和质谱法的基本原

理、仪器的基本构造、 

2. 使学生掌握仪器分析实验技

术、定性定量方法和在化工生产等

领域中的应用特点，并了解仪器分

析发展的新动向，从而在解决实际

问题时具有选择适宜的研究与测

试方法或手段的能力。 

本课程与学生核心能力培养之间的关联： 

核心能力 1. 运用数学、物理、化学化工基础科学理论和工程知识的能

力。 

核心能力 2. 设计与执行实验与仪器操作、分析与解释实验数据的能力。 

核心能力 3. 运用特定领域之专业知识以进行策划及执行专题研究能

力。 

□核心能力 4. .具备工程设计方法与管理的能力并运用于工程实务之能力。 

□核心能力 5. 具备计划管理、有效沟通与团队合作的能力。  

核心能力 6. 运用基础理论以创新思考及独立解决复杂问题的能力。 

□核心能力 7．具备英语听说和读写能力，了解化工技术对环境、社会及

全球的影响，并培养持续学习的习惯与能力。  

□核心能力 8．理解工程伦理，及安全、卫生、环保等社会责任，具备良

好的国际视野。 
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理论教学进程表 

周次 教学主题 
教学

时长 
教学的重点与难点 

教学

方式 
作业安排 

1 
绪论、光谱分析

法导论 
4 

重点：仪器分析概念；仪器分析的特点、研

究对象及仪器分析方法的分类；仪器分析定

量分析方法的评价指标；电磁辐射的性质及

电磁波谱的区域划分； 

难点：仪器分析定量分析方法的评价指标； 

原子光谱、分子光谱的产生及分子光谱与原

子光谱的区别。 

讲授 
P16：3、4 

P60：10、14 

2 

原子发射光谱

法、原子吸收光

谱法 

4 

重点：原子发射光谱分析的基本原理及有关

概念；仪器主要部件的原理、性能及特点； 

光谱定性分析方法；内标法定量的基本公式

及光谱定量分析法；火焰光度法的原理及应

用。 

原子吸收光谱分析的原理；共振线与吸收

线、谱线轮廓与谱线变宽、积分吸收与峰值

吸收等概念；原子吸收分光光度计的主要构

造及各部件的作用及原子吸收分光光度计

在结构原理上与紫外—可见分光光度计的

区别；  

难点：原子发射光谱分析的基本原理； 仪

器主要部件的原理；光谱定性分析方法；内

标法定量的基本公式。原子吸收光谱分析的

原理；共振线与吸收线、谱线轮廓与谱线变

宽、积分吸收与峰值吸收等概念；原子吸收

分光光度法的主要干扰（ 背景吸收及其抑

制；光谱干扰、物理干扰、化学干扰、电离

干扰及其抑制）。 

讲授 

P92：2、5、6、

10 

P124：1、5、8、

9、12 

3 

分子发光分析

法、紫外可见吸

收光谱法 

4 

重点：分子荧光产生的原理；荧光强度与溶

液浓度的关系；磷光产生的原理；化学发光

反应的条件。 

有机化合物紫外及可见吸收光谱的产生；电

子跃迁的类型、生色团的共轭作用；电子跃

迁的类型、生色团的共轭作用；溶剂对紫外

吸收光谱的影响；紫外-可见分光光度法的

应用。 

难点：分子荧光产生的原理；磷光产生的原

讲授 

P232：1、4、8、

11 

P258：2、4、9 



3 

 

理；化学发光反应的条件。电子跃迁的类型、

生色团的共轭作用；电子跃迁的类型、生色

团的共轭作用。 

4 

红外吸收光谱

法、核磁共振波

谱法 

4 

重点：红外光谱基团频率与分子结构的关

系, 红外吸收光谱仪的主要部件及其作用。 

红外光谱基团频率与分子结构的关

系。核磁共振波谱法的基本原理及其应用；

质谱法的基本原理及其应用。 

难点：红外光谱基团频率与分子结构的关

系,波谱解析，核磁共振波谱法的基本原理

及其应用；质谱法的基本原理及其应用。 

讲授 

P288：1、5、6、

10 

P338： 4、5、

10 

5 
电分析化学导

论、电位分析法 
4 

重点：电极电位、液体接界电位、不对称电

位、膜电位、指示电极、参比电极、极化、

过电位等基本概念；电极的分类；离子选择

性电极的选择性；标准曲线法和标准加入法

测定离子活（浓）度的方法；电位滴定法的

原理、确定滴定终点的方法及指示电极的选

择。 

难点：电极电位、液体接界电位、不对称电

位、膜电位、过电位；玻璃电极的响应原理

及玻璃电极的特性；电位滴定法的原理、确

定滴定终点的方法及指示电极的选择。 

讲授 

P354：4、10、

12、13 

P391 ： 1 、

6/10/13/14 

6 

伏安法与极谱

法、电解和库仑

法、 

4 

重点：极谱分析基本原理及基本概念；极谱

定量分析基础及影响扩散电流的主要因素；

极谱定性分析原理；简单金属离子与金属络

离子的半波电位的影响因素；干扰电流产生

的原因及其消除方法；平行催化波的原理； 

难点：极谱定量分析基础及影响扩散电流的

主要因素； 干扰电流产生的原因及其消除

方法；库仑滴定法和微库仑分析法的原理和

应用。 

讲授 

P426：7、8、9、

10 

P448：3、6、

14、15 

7 
色谱法导论、气

相色谱法 
4 

重点：气相色谱仪的组成及热导池检测器的

结构和测定原理；色谱分离的基本理论（塔

板理论、速率理论）及总分离效能指标； 气

相色谱定性、定量的方法；固定相及其选择

方法。 

难点：热导池检测器的结构和测定原理；色

谱分离的基本理论（塔板理论、速率理论）

讲授 

P509：1、5、7、

9、14 

P546：4、7、9、

12 
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及总分离效能指标； 气相色谱定性、定量

方法；固定相及其选择方法；各种分离方式

的分离原理及其选择原则。 

8 
高效液相色谱

法、分析质谱法 
4 

重点：高效液相色谱的特点、仪器、类型，

色谱分离方式的选择，高效液相色谱固定相

和流动相。高效液相色谱法的应用。 

难点：高效液相色谱法的基本原理、检测器、

方法的应用。 

讲授 

P593：4、6、8、

18 

P697：1、16、

20、24 

合计： 32    

实践教学进程表 

周次 实验项目名称 学时 重点与难点 
项目类型（验证/

综合/设计） 

教学 

方式 
 

9 

乙酸正丁酯中杂

质的气相色谱分

析（内标法） 

4 

掌握气象色谱仪的基本

操作和注意事项、学习

内标法定量的分析方法 

气相色谱的定性与定量

方法、内标测定杂质含

量 

演示性实验 实验 

仪器分析实验

室进行实验，5

人一组 

10 

用氟离子选择性

电极测定水中微

量 F离子 

4 

了解选择性电极方法和

原理；掌握电极的构造

及工作原理与操作；掌

握外标法定量。 

选择性电极的应用、外

标法定量 

验证性实验 实验 

仪器分析实验

室进行实验，5

人一组 

11 

原子吸收光谱法

测定自来水中

钙、镁的含量 

4 

学习光谱仪器的一般操

作方法与注意事项，掌

握原子吸收光谱的定量

方法 

原子吸收光谱法原理与

应用、光谱仪器的操作 

验证性实验 实验 

仪器分析实验

室进行实验，5

人一组 

12 
邻二氮菲分光光

度法测定微量铁 
4 

掌握紫外可见分光光度

计的操作，掌握标准曲

线法的定量方法 

紫外可见分光光度法的

应用与操作 

验证性实验 实验 

仪器分析实验

室进行实验，5

人一组 

13 
苯甲酸红外吸收

光 谱 的 测 绘
4 

掌握红外光谱仪的操

作，掌握红外光谱法的
验证性实验 实验 

仪器分析实验

室进行实验，5
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--KBr 压片法制

样 

定性方法 

红外吸收光谱分析法的

应用与操作 

人一组 

14 

电导滴定法测定

阿司匹林中乙酰

水杨酸的含量 

4 

熟悉电导滴定方法操作

过程，掌握滴定曲线的

绘制与定量方法 

电导滴定方法的原理与

应用 

验证性实验 实验 

仪器分析实验

室进行实验，5

人一组 

 合计： 24     

成绩评定方法及标准 

考核内容 

考勤 评价标准 权重 

随堂测验 缺席 1 次扣平时分 5 分，缺席 3 次以上不及格处理，百分制。 20% 

课后作业 

每次讲课完毕，教师均会根据所讲内容以及需要延伸的内容，

提出具体要求，布置相关作业，作业的评分标准为（A、B、C、

D）三个等级，其中 A 代表 100 分，B 代表 85 分，C 代表 60

分，D 代表无成绩，取每次成绩的平均分。 

10% 

期末考试成绩 按照期末考试成绩进行评价，百分制。 70% 

大纲编写时间： 2017/3/14 

系（专业）课程委员会审查意见： 

 

 

我系（专业）课程委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。 

 

 

系（专业）课程委员会主任签名：                         日期：      年    月    日 

 

备注： 

（1）课程进度以实际授课为准，任课教师根据需要可能会适当调整。 

 


