
《前沿讲座》课程教学大纲 
课程名称：前沿讲座 课程类别（必修/选修）： 选修课 

课程英文名称：Principle and Equipment of Refrigeration 

总学时/周学时/学分：16/2/1 其中实验学时：0 

先修课程：工程热力学、传热学、流体力学 

授课时间：（9-16）周星期三 3-4 节 授课地点： 6B102(星期三) 

授课对象： 2014 级能源与动力工程专业 1-2 班 

开课院系：化学工程与能源技术学院 

任课教师姓名/职称：左远志/教授 

联系电话：22861861,734100(短号) 
Email:zuoyz@dgut.edu.cn 

答疑时间、地点与方式：课前、课后，教室，交流 

课程考核方式：开卷（   ）     闭卷（ ）   课程论文（ √ ）   其它（ ） 

使用教材：刘卫华．制冷空调新技术及进展[M]．北京：机械工业出版社，第二版，2015 年 7 月。 

教学参考资料： 

[1] 王如竹，丁国良．制冷空调新技术进展 [M]．上海：上海交通大学出版社。 

[2] 何钦波．制冷空调新技术及发展[M]．北京：高等教育出版社。 

选读《制冷学报》、《暖通空调》等期刊。 

课程简介： 

本课程系是热能与动力工程专业的一门专业选修课，旨在向学生介绍近二十年来制冷空调技术所

取得的最新进展及研究热点。使学生了解环境保护与替代工质的研究、CO2制冷技术、制冷压缩机的

发展、固体吸附/吸收式制冷技术、空气制冷技术、半导体制冷技术、空调工程中的蓄冷技术、热泵

技术、节能管理与能源管理体系等，了解能源生产、转化和利用的行业需求动态，熟悉能源高效转化

和利用技术的理论前沿和应用背景，贯彻执行节能减排的方针政策和技术路线，开拓视野，为以后的

工作奠定必要的基础。 

课程教学目标 

一、 了解制冷空调的最新技术、应用和发展

方向； 

二、 初步具备运用基础理论解决实际工程问

题的能力； 

三、 向学生提供一套系统的创新理论和科学

思维方法，有利于开拓学生的视野、提

高创新能力，并进一步激发和固化学生

专业兴趣，培养制冷行业之职业及伦理

规范。 

 

本课程与学生核心能力培养之间的关联(授课对

象为理工科专业学生的课程填写此栏）： 

□核心能力 1. 掌握及应用数学、基础自然科学以

及能源与动力工程专业知识的能力； 

□核心能力 2. 具有设计与执行实验，并通过分析

与解释数据，研究能源动力系统问题的能力； 

□核心能力 3. 具备能源与动力工程领域所需技

能、技术及使用现代工具的能力； 

□核心能力 4. 能源动力系统的开发、运行及控制

的设计能力； 

□核心能力 5. 项目管理、有效沟通协调与团队合

作能力； 

□核心能力 6. 发掘、分析与解决复杂工程问题的

能力，并了解工程技术及解决方案对环境、社会

及全球的影响； 



√核心能力 7．认识科技发展现状与趋势，培养自

主学习的习惯和持续学习的能力； 

√核心能力 8． 理解并遵守职业道德和规范、认

知专业伦理，践行社会主义核心价值观。 

理论教学进程表 

周次 教学主题 教学时长 教学的重点与难点 教学方式 作业安排 

9 节能管理 2 

节能的基本概念，节能计量统计，

企业节能量计算方法，节能监测，

节能法，节能标准化管理制度，工

程项目的节能管理，节能评估。 

课堂讲

授与讨

论 

课堂讨论：东莞

重点耗能企业的

节能自查。 

10 

能源管理体系 2 《能源管理体系要求》GB/T 23331

－2012，《能源管理体系 实施指

南》GB/T 29456-2012，能源管理体

系 ISO50001 认证。 

课堂讲

授与讨

论 

课堂讨论：能源

管 理 体 系

ISO50001 认证

与质量管理体

系、环境管理体

系等认证的关

系。 

11 

建筑节能技术

及应用 

2 建筑节能存在的问题及主要途径；

建筑节能技术及产品包括建筑围

护结构节能技术及设备，建筑设备

节能技术及设备与新能源利用技

术 

建筑节能设计要求、施工与验收。 

课堂讲

授与讨

论 

课堂讨论：围护

结构对节能的重

要性 

12 

蓄冷技术 2 蓄冷技术的优越性，蓄冷技术的种

类，动态冰蓄冷技术，平行流水蓄

冷技术，相变蓄冷技术，潜热输送

中央空调及区域供冷技术，针对冷

库的相变蓄冷节能技术，冰蓄冷冷

藏陈列柜，蓄冷保鲜技术。 

课堂讲

授与讨

论 

课堂讨论：分时

电价与蓄冷关系 

13 

热泵技术 2 蒸汽压缩式热泵，吸收式热泵（升

温型热泵），热泵的评价，热泵技

术发展中应关注的几个问题。 

课堂讲

授与讨

论 

课堂讨论：热泵

技术在华南地区

的应用情况。 

14 太阳能除湿空

调技术及应用 

2 太阳能转轮除湿空调技术，太阳能

液体除湿空调技术，转轮除湿与单

元式空调机相结合的空气处理系

课堂讲

授与讨

论 

课堂讨论：发展

温度湿度独立控

制系统。 

http://www.baidu.com/link?url=6AdNZI28hbGy1IYCJhvhL3eJkRI9UUfPA5pk5u9q3upluLJgqqksTREdQOF6SoK09dvEShPRHcejIO0wYV1_pq&wd=&eqid=c85703730000305d000000055576e468


统，基于第Ⅲ类吸湿剂前置预冷转

轮除湿复合空调系统，固体吸附剂

的改性与合成以及附着结构。 

15 

吸收式制冷循

环及工质研究

进展 

2 新型吸收式制冷工质对，水/溴化锂

+其它物质的多元工质系，辅助制

冷剂吸收制冷循环 

课堂讲

授与讨

论 

课堂讨论：升温

型热泵的应用。 

16 CO2 制冷技术 2 

CO2 制冷工质的性质，CO2 制冷亚

临界循环，CO2 制冷跨临界循环，

CO2 制冷跨临界循环的研究与应

用 

课堂讲

授与讨

论 

课堂讨论：CO2

制冷跨临界循环

的研究与应用。 

合计： 16    

成绩评定方法及标准 

考核形式 评价标准 权重 

课程讨论 

与演示 

鼓励学生在课堂通过PPT展示与专业领域相关的知

识、热点话题，自由发言陈述见解与思路等。以小

组或个人为单位，成绩由全班人共同评分，取平均

分。 

15% 

课程出席率 缺席 1 次扣平时分 5 分，缺席 3 次以上不及格处理。 15% 

期末考核 对课程论文进行评分。 70% 

大纲编写时间：2017 年 9月 4日 

系（部）审查意见： 

 

 

。 

 

 

系（部）主任签名：                         日期：      年    月    日 

 

注：1、课程教学目标：请精炼概括 3-5条目标，并注明每条目标所要求的学习目标层次（理

解、运用、分析、综合和评价）。本课程教学目标须与授课对象的专业培养目标有

一定的对应关系 

    2、学生核心能力即毕业要求或培养要求，请任课教师从授课对象人才培养方案中对应

部分复制（http://jwc.dgut.edu.cn/） 

    3、教学方式可选：课堂讲授/小组讨论/实验/实训 

    4、若课程无理论教学环节或无实践教学环节，可将相应的教学进度表删掉。 


